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    本规程经国家技术监督局于1991年3月4日批准，并自1991年12月1

日起施行。
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宽频带频率稳定度时域测最装置检定规程

    本规程适用于使用中和修理后的HP 5390A频率稳定度分析仪及以此为主体而建立

的宽频带频率稳定度时域测量装置的检定。

一 概 述

1 以HP 5390A频率稳定度分析仪为主体而建立的宽频带频率稳定度时域测量装置系采

用倍频、外差、多周期同步测量原理，由 100MH‘倍频器、HP 10830A混频器/中频放大

器、HP 5345A电子计数器、HP 5358A测量存储器、HP 9825A计算机、HP 10831A音调

发生器以及 HP 9871A打印/绘图机组成。装置分三个频段从500kHz覆盖到 18GHz，并具

有七个可供选择的测试带宽。计数器在计算机控制下按预编a, (r)程序测量被测源与参

考源之间的差频频率。经数据处理后，由打印l绘图机给出。，(:)的数字结果和对取样时
间的函数曲线。

    宽频带频率稳定度时域测量装置主要用于测量各种优质频率源 (如原子频标、晶体

振荡器、频率合成器等)时域频率稳定度特性。

二 技 术 要 求

2 宽频带频率稳定度时域测量装置的主要技术指标

2.1 输人频率范围:
    射频段:500kHz一500MHz;

    超高频段:(0.3一2) GHz;

    微波频段:(2一18) GHz,

2.2 输人电平:
    本振口:(5一10) dBm;

    射频口:(一20-一5) dB(相对于本振口)。

2.3 中频带宽:5Hz, 25Hz, 400Hz和1.6kHz, 6.3kHz, 25kHz, l00kHz,

2.4 差频范围:1H:一l00kHz,

2.5 测量装置本身的稳定度:

    信号频率)100MHz

取样时 间

  r(s)
0.001 0.01 0.1 1.0 10

a, (r) 5 x 10- 5x 10一rz 5 x 10-" 1.5 x 10一U 3 x 10-"
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三 检 定 条 件

3 检定环境条件

3.1 环境温度可在 (15-30)℃范围内任意选择。检定过程中温度变化不超过 士2 ̀L ,

同时不应有温度突变。

3.2 相对湿度:65%士巧%。

3.3 电源电压:220 (1士2%) Vo

3.4 周围无强电磁干扰。在测试过程中，应避免接通或断开周围其他电子仪器及电气

设备。

4 检定用仪器设备

4.1 高稳石英晶体振荡器:输出频率为5MHz和 IOMHz。输出幅度约为 1V (rms)o频

率稳定度优于5、10一”/So
4.2 频率合成器:500kHz一18GHz，可分段覆盖。输出幅度约为 1V (rms)a 100MHz时，

残余不稳定度优于1X10一’3/So

4.3 平衡调制器:频率响应到2GH:和 18GHzo

4.4 功率分配器:频率响应到2GHzo

4.5 定向藕合器:频率响应到18GHzo

四 检定项目和检定方法

(一)外观及工作正常性检查

5 组成被检装置的各仪器不应有影响正常工作的机械损伤。确认各地址开关的位置符

合说明书的规定。HP-IB接口连接可靠。

6 遵照HP 9825A系统测试手册第二章的规定，执行 HP 9825A计算机工作正常性检查。

测试项目由1到7。如果在所有7个项目测试中，打印的结果均与相应项的说明一致，

未出现任何错误，则此项检查通过。

7 遵照上述手册第三章的相关规定，执行HP 9871A打印机工作正常性检查。如打印出

的结果与手册中所示样图相同，则此项检查通过。

8 遵照HP 5390A频率稳定度分析仪说明书中的相关规定，执行 HP 5358A测试存储插

件工作正常性检查。测试项目由1到 17。如果在全部测试中，HP 9871A的打印输出均

未显示有错误存在，则此项检查通过。

9 遵照HP 5390A频率稳定度分析仪说明书中的相关规定，执行 HP 5345A电子计数器

工作正常性检查。测试项目由1到 10。如果在全部测试中，HP 9825A的打印输出与说

明书示例相同，且所需的HP 5345A显示全部正确，则此项检查通过。

(二)HP 10830A ill;频器/中频放大器检定

10 射频段性能检定

10.1 按图1建立测试装置。10830A状态设置:中频带宽置到25kHz。输入频段开关置

到 (0.5一500) MHz.  "EXT/INT"开关置到 “INT". 5345A置到测频功能。闸门时间为

1s.
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10.2 调整衰减器，使输出电平在 (5一15) dBm范围之间。

10.3 置频率合成器频率到10.010 OOOMHz，电平到一lOdBm o

10.4 观察5345A显示读数。取三次读数的平均，其值应在 lOkHz 1 0. 2Hz范围内。

10.5 改变频率合成器的输出电平到一20dBm和OdBmo 5345A显示值应与10.4中相同。

频标输出l OMHz

                                    图 1

1-频率合成器;2-HP 10830A混频器;3-HP 5345A电子计数器;4一可变衰减器

H 超高频段性能检定

11.1 按图2建立测试装置。除10830A输人频段开关置到 (0.3一2) GHz外，其状态设

置与10.1同。

频率输出10 MH

                                  图 2

1-频率合成器;2一功分器;3-HP 10830A混频器;4-HP 5345A电子计数器;

        5-HP 10831A音调发生器;6一平衡调制器;7-6 dB衰减器

11.2 在 10831 A上按人 “TEST”开关，退出 “TONE"开关。

11.3 频率合成器置到 1GHz，电平置到 13dBmo

11.4 观察5345A显示读数。取三次读数的平均，其值应在lOkHz 1 0. 2Hz范围内。

11.5 改变频率合成器的输出频率到0.3GHz和2GHz, 5345A显示值应与11.4中相同。

12 微波频段性能检定
12.1 按图3建立测试装置。频率合成器频率置到4GHz,输出电平置到lOdBma 10830A

输人频段开关置到 (2一18) GHzo 5345A, 10831A状态分别同10和110
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频标输出

                            图 3

      1一频率合成器;2一定向祸合器;3-HP 10830A混频器;

4-HP 5345A电子计数器;5-HP 10831A音调发生器;。一平衡调制器

12.2

12.3

观察5345A显示读数。取三次读数的平均，其值应在 lOkHz士0.2Hz范围内。

改变频率合成器的输出频率到2GHz和 18GHzo 5345A显示值应与12.2中相同。

(三)HP 5345A触发误差和量化误差的检定

13 按正常工作状态连接装置各组成部分。确认各地址开关位置正确，HP-1B接口可

靠。

14 置10831 A音调发生器 “MODE”到 “TEST", "TONE”到 “ON".

15 置5345A功能开关到 “Freq"，闸门时间looms.

16 把系统软件 (05390-16001)插人9825A计算机。

17 接通装置电源，5345A显示值应为 10.000 OOOkHzo

18按装置操作说明书启动。，(二)测量程序输人必要的测量参数。测量执行完毕后，
9871A应打印出测量结果的数据表，将该表与说明书附的标准表进行比较，如相同，则
该项检定合格。

(四)测量装笠本身稳定度的检定

19 在射频段，按图4建立测试装置，受检频率点为100MHza频率合成器调偏1 kHz.

被检系统

                        图 4

1-IOMH:晶体振荡器;2-100MHz倍频器;3-混频器;

      4-HP 5345A电子计数器;5-频率合成器
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加 在超高频段和微波频段，按图5建立测试装置。超高频段用功率分配器。微波频段

用定向藕合器。根据受检频率选择调制器。

— 被检系统 —
I GHz或 I OGHZ

                            图 5

      1-IOMH:晶体振荡器;2-频率合成器;3一功分器;

4-混频器;5-HP 5345A电子计数器;6一平衡调制器;7一分频器

21 受检频率点超高频段选为I GHz，微波频段选为IOGHz，由频率合成器提供。分频器

(HP 10831A)输出频率为lOkHz。标准信号频率为 IOMHzo

22 测量装置的带宽选为6.3kHzo 5345A读数应为 l0kHzo

23 按。y(r)测量程序操作装置，取样时间选为Ims, loms,  looms,  Is和IOs。取三次

测量的平均值，测量结果应满足测量装置本身稳定度技术指标的相应规定。

五 检定结果的处理和检定周期

24 对所检项目均合格的宽频带频率稳定度时域测量装置，出具检定证书。检定不合格

的，出具检定结果通知书，并注明不合格的项目。

25 宽频带频率稳定度时域测量装置的检定周期为1年。


